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Kleine Anfrage zur schriftlichen Beantwortung
gemal § 46 Abs. 1 GO LT
mit Antwort der Landesregierung

Anfrage der Abgeordneten Meta Janssen-Kucz und Imke Byl (GRUNE)

Antwort des Niedersachsischen Ministeriums fiir Wirtschaft, Arbeit, Verkehr und Digitalisierung na-
mens der Landesregierung

Welche 6kologischen Auswirkungen hat die Bohrschlammgrube Victorbur auf die Natur und
das Grundwasser des Wasserschutzgebiets ,,Marienhafe-Siegelsum“ in der Gemeinde GroR-
heide? Wie ist der Zustand der Bohrschlammgrube, und wie soll weiter mit der Bohrschlamm-
grube verfahren werden?

Anfrage der Abgeordneten Meta Janssen-Kucz und Imke Byl (GRUNE), eingegangen am
22.03.2021 - Drs. 18/8932
an die Staatskanzlei Ubersandt am 06.04.2021

Antwort des Niedersachsischen Ministeriums fiir Wirtschaft, Arbeit, Verkehr und Digitalisierung na-
mens der Landesregierung vom 03.05.2021

Vorbemerkung der Abgeordneten

In der Bohrschlammgrube Victorbur in der Gemeinde GroRRheide (Landkreis Aurich) wurden von 1963
bis 2006 Bohrschlamme aus der Ol- und Gasférderung eingelagert. Die Bohrschlammgrube liegt in
der Schutzzone I1I1B des Wasserschutzgebiets ,Marienhafe-Siegelsum®. Betreiber der Bohrschlamm-
grube, die der Bergaufsicht untersteht, ist das Unternehmen Neptune Energie.

1. Seit wann wird ein regelmaBiges Grundwassermonitoring im Umfeld der Bohrschlamm-
grube durchgefiihrt?

Seit dem Jahr 1990 wird ein regelmafiges Grundwassermonitoring im Umfeld der Bohrschlamm-
grube Victorbur durchgefiihrt.

a) Wie viele Messstellen werden in welchem Rhythmus beprobt?
Derzeit werden insgesamt 13 Grundwassermessstellen quartalsweise beprobt.
b) Welche Parameter werden an den Messstellen untersucht?

Es werden folgende Parameter untersucht:

Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink, Eisen, Natrium, Kalium, Magne-
sium, Calcium, Strontium, Barium, Uran, Zinn, Borat, Bromid, ortho-Phosphat, Cyanid (gesamt), ge-
I6ster organischer Kohlenstoff, Sulfat, Ammonium, Nitrat, Chlorid, Kohlenwasserstoffe, Benzol, To-
luol, Ethylbenzol, Xylole, Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

2. Wird die Freisetzung von Schwermetallen und Radium liberwacht?

Die Freisetzung von Schwermetallen im Grundwasser wird regelmaRig Gberwacht. Radium wird der-
zeit nicht Gberwacht.

a) Falls ja, an welchen Messstellen und in welchem Rhythmus?

Die Freisetzung von Schwermetallen wird im Rahmen des aktuell laufenden MafRnahmenprogramms
untersucht. Daftr werden quartalsweise Proben aus den in der Tabelle 1 b aufgefiihrten Brunnen
(siehe Anlage 1) genommen.
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b) Falls nein, warum nicht und inwiefern, und ab wann ist dies gegebenenfalls vorge-
sehen?

Derzeit liegen keine Anhaltspunkte oder Hinweise vor, dass in der Bohrschlammgrube Victorbur Ma-
terial eingelagert wurde, welches eine Uberwachung auf Radium notwendig erscheinen lasst. Nach
den im Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) vorliegenden Informationen wurde nur
Bohrklein aus dem Bohrbetrieb dort eingelagert.

3.  Welche Ergebnisse hat das Grundwassermonitoring seit 2018 erbracht (bitte je Mess-
stelle die Messergebnisse je Parameter mit Datum sowie GFS-Werte auffiihren)?

Der Jahresbericht fir das Grundwassermonitoring 2020 liegt dem LBEG (Stand 15.04.2021) noch
nicht vor. Entsprechend wurden die in Anlage 1 aufgelisteten Messergebnisse aus dem Grundwas-
sermonitoringbericht des Jahres 2019 entnommen, welcher auch Messergebnisse aus dem Jahr
2018 enthalt.

Die nachfolgend aufgelisteten Geringfligigkeitsschwellenwerte (GFS-Wert) wurden dem Bericht ,Ab-
leitung von Geringfiigigkeitsschwellenwerten fir das Grundwasser, Aktualisierte und Uberarbeitete
Fassung 2016“ entnommen. Dieser Bericht kann kostenlos auf der Seite der Bund/Lander-Arbeits-
gemeinschaft Wasser (LAWA) unter https://www.lawa.de/documents/geringfuegigkeits_be-
richt_seite_001-028_1552302313.pdf heruntergeladen werden.

Parameter Einheit GFS-Wert
Chlorid mg/L 250
Benzen ug/L 1
>BTEX ug/L 20
Naphthalin u. Methylnaphtha- | pg/L 2
line, gesamt

> PAK ohne Naphthalin pg/L 0,2
Anthracen ug/L 0,1
Benzo[a]pyren ug/L 0,01
Summe Benzo[b]fluoranthen | pg/L 0,03
und Benzo[k]fluoranthen

Summe  Benzo[ghi])perylen | ug/L 0,002
und Indeno[1,2,3-cd]pyren

Dibenz[a, hlanthracen ug/L 0,01
Fluoranthen ug/L 0,1
Kohlenwasserstoffe mg/L 0,1

4. Seit wann und an welchen der Grundwassermessstellen wurden fiir Chlorid der Grenz-
wert nach der Trinkwasserverordnung und der Schwellenwert nach der Grundwasser-
verordnung von 250 mg/l iiberschritten (bitte jeweils Messtelle und Zeitraum der Uber-
schreitung nennen)?

Der Verlauf der Chloridbelastungen im Grundwasser seit Beginn des regelmafiigen Grundwasser-
monitoring ist den in der Anlage 2 aufgefiihrten Grafiken zu entnehmen.

5. An welchen der Grundwassermessstellen wurden die Geringfiigigkeitsschwellen fiir Po-
lyaromatische Kohlenstoffe gegebenenfalls liberschritten?

Es wird davon ausgegangen, dass die in der Frage genannten ,Polyaromatischen Kohlenstoffe® sich
auf ,Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)“ beziehen.

Der GFS-Wert fiir PAK von 0,2 pg/L wurde im November 2018 an der Grundwassermessstelle Brun-
nen 12 a/20 m und im Oktober 2019 an den Grundwassermessstellen Brunnen 9/8 m, Brunnen
10 a/15 m, Brunnen 10 b/3 m, Brunnen 11/20 m und Brunnen 12 a/20 m Uberschritten.

Dabei befinden sich die Grundwassermessstellen Brunnen 10 a/15 m und 10 b/3 m im Grundwas-
seranstrom der Bohrschlammdeponie Victorbur.
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6. Wie groB ist die flachige Ausbreitung der Schadstofffahne, in welcher Tiefe und in welche
Richtung erstreckt sie sich?

Die Ausbreitung der Schadstofffahne ist Gegenstand aktuell laufender Untersuchungen, die noch
nicht abgeschlossen sind. Nach aktuellem Kenntnisstand breitet sich die derzeit bekannte Schad-
stofffahne in einer Tiefe von 3 bis 50 m unter Geldndeoberkante mit der GrundwasserflieRrichtung
aus, die nach Sudwesten gerichtet ist.

7. Welche FlieBgeschwindigkeit hat das Grundwasser im Bereich der Verschmutzung?

Die Grundwasserflielgeschwindigkeit wird im Grundwassermonitoringbericht von 2018 mit 10 m/a
basierend auf einem abgeschatzten Durchlassigkeitsbeiwert von 1- 10 m/s, einer Porositat von 20 %
sowie einem hydraulischen Gradienten von 0,0005 angegeben.

8. Welche der sechs Bohrschlammbecken verfiigen liber eine intakte, wasserundurchlas-
sige Basisabdichtung oder Auskleidung (bitte jeweils auffiihren, wann die Abdichtung
aus welchem Material errichtet wurde)?

Becken | Auskleidung | Art der Riick- Nutzungs- Status Bemerkungen
stinde dauer
| keine Ton-SuBspilung | 1963 — 1974 | rekultiviert Abdeckung mittels torfigen
Ton-Salzspiilung Aushubboden
1l keine Ton-SuBspilung | 1970 — 1984 | rekultiviert 1972 Zulassung fir das Ein-
Ton-Salzspiilung bringen clhaltiger Spulung;
(6lhaltige Spi- Abdeckung mittels Vlies und
lung) Moorboden
1 keine Ton-SuBspilung | 1976 — 1994 | geraumt/ fruherer Inhalt 1994 nach Be-
Teich cken V ausgelagert
v keine Ton-Siufspulung | 1976 — naturbelas-
sen einge-
grint
A ausgekleidet | Ton-SuBspilung | 1981 —1995 | rekultiviert 1995 Auskleidung/Deckelung
und gedeckelt | Ton-Salzspilung 2006 rekultiviert
mittels Folie
A ausgekleidet Uberstands- 1981 — 2007 | rekultiviert/ 1994/1995 Becken-Tei-
mittels Folie wasser (salzhal- Teich lung/Auskleidung; diente der
tig) aus Becken Regulierung des Wasser-
VIl haushalts; Ableitung in den
Vorfluter; 2008 Leckage im
siidéstlichen Bereich der Ab-
dichtung;
2015 Rekultivierung
Gem. Begehung
(16.05.2019): Durchlauf zwi-
schen Becken VI und Via
Via keine Niederschlags- 1994/1995 - | Teich Restflache des ehem. Be-
wasser ckens VI
Vil ausgekleidet Ton-SuBspilung | 1987 — 2006 | rekultiviert 2007 Deckelung/Rekultivie-
und gedeckelt | Ton-Salzspiilung rung
mittels Folie

Quelle: Zentrale Spulungsdeponie Victorbur. Grundwassermonitoring 2018 vom 07.05.2019 der Golder Associa-

tes GmbH.
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9. Welche Schaden an der Basisabdichtung bzw. Auskleidung sind bekannt?

Im Jahr 2008 stellte das seinerzeit verantwortliche Unternehmen Gaz de France Produktion Explo-
ration Deutschland GmbH (heute: Neptune Energy Deutschland GmbH) eine Leckage in der Kunst-
stoffdichtungsbahn am siiddstlichen Teil des Beckens VI fest. Es folgten orientierende Untersuchun-
gen, bei denen chloridhaltiges Wasser und Sediment entdeckt wurden. Das Becken wurde 2015 ge-
raumt und rekultiviert.

Im Abschlussbetriebsplan vom November 2004 wird die Vermutung geauflert, dass es mdglicher-
weise im Becken VIl eine Undichtigkeit gegeben hat. Dies ist bisher jedoch nicht erwiesen. Daher
sind im aktuellen MalRnahmenplan Sondierungen im Abstrom dieses Beckens vorgesehen.

10. Welche der sechs Bohrschlammbecken stehen im Kontakt mit dem Grundwasser?

Nach Einschatzung des LBEG kann ein Kontakt zwischen dem Inputmaterial der Becken und dem
Grundwasser nicht ausgeschlossen werden. Das Kontaminationsgeschehen wird im Rahmen des
MaRnahmen- bzw. Durchfiihrungsplans untersucht. Es wird auf die Beantwortung der Frage 11 ver-
wiesen.

11. Was ist die Ursache der Grundwasserverschmutzung, und von welchen Becken geht die
Verschmutzung aus (bitte gegebenenfalls Zwischenergebnisse darstellen)? Bitte gege-
benenfalls darstellen, wie die Ursache ermittelt werden soll. Bitte Planungs- und Geneh-
migungsstand sowie Zeitplan darstellen.

Die Ursache der Grundwasserverschmutzung ist derzeit noch nicht abschlieRend geklart.

Das Grubensystem Victorbur besteht aus sieben Einzelbecken, von denen bereits zwei - die Becken
IIlhund VI - gerdumt wurden und zwei weitere (Becken V und VII) mit einer qualifizierten Oberflachen-
abdichtung versehen worden sind.

Aktuell laufen noch Untersuchungen mit dem Ziel, das Kontaminationsgeschehen madglichst genau
darzustellen. So sind beispielsweise Sondierungen im Abstrom des Beckens VII geplant.

Bereits im vergangenen Jahr wurden weitere Parameter bei den vierteljahrlichen Messungen mit in
die Untersuchungen aufgenommen, sodass neben organischen Schadstoffen (MKW, PAK, BTEX)
beispielsweise auch Arsen, Blei, Quecksilber, Bromid und Uran beprobt wurden. Dabei waren bei
den untersuchten Schwermetallen jedoch nur verschiedene Einzelwerte fiir Kupfer, Zink, Nickel, Cad-
mium und Barium, deren Ursache allerdings teilweise auch auerhalb der Anlage liegen kann, auf-
fallig.

Gemal dem vereinbarten Mafinahmenplan hat die Neptune Energy Deutschland GmbH im Novem-
ber vergangenen Jahres Rammkernsondierungen in den Becken | und Il, die Uber keine Basisab-
dichtung verfiigen, niedergebracht. Die Analysen ergaben erhéhte Chlorid- und Bariumgehalte in den
Becken und dem darunterliegenden Boden. Daher werden die beiden Becken nun von der Neptune
Energy Deutschland GmbH geraumt.

Die Planungen zur Erstellung der Antragsunterlagen haben nach Auskunft der Neptune Energy
Deutschland GmbH bereits begonnen, sodass in den nachsten Monaten mit der Vorlage eines An-
trags zur Raumung der Becken | und Il beim LBEG gerechnet werden kann.
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12. Wie soll die Ursache der Grundwasserverschmutzung gegebenenfalls behoben werden
(bitte Planungs- und Genehmigungsstand sowie Zeitplan darstellen)?

13. Ist gegebenenfalls eine Sanierung des Grundwasserschadens geplant? Falls ja, inwie-
fern? Bitte Planungs- und Genehmigungsstand darstellen. Falls nein, bitte begriinden.

14. Vor dem Hintergrund des vom LBEG angekiindigten' MaBnahmenplans fiir die Bohr-
schlammgrube: Wie ist hierzu der Bearbeitungs- bzw. Genehmigungsstand?

15. Welche MaBRnahmen sind mit welchem Zeitplan vorgesehen?
Aufgrund ihres Sachzusammenhanges werden die Frage 12 bis 15 gemeinsam beantwortet.

Wie bereits dargelegt, ist die Ursache der Grundwasserverschmutzung derzeit noch nicht ab-
schlielend geklart. Seit dem Jahr 2020 erfolgt auf Grundlage des MaRnahmenplans und des zuge-
horigen Durchfuhrungskonzeptes ein erweitertes Grundwassermonitoring. Das erweiterte Grundwas-
sermonitoring ist zunachst auf einen Zeitraum von 1,5 Jahren bis einschlief3lich 1V. Quartal 2021
angelegt. Nach Auswertung der Daten werden dann in Abhangigkeit von den Ergebnissen der Be-
lastungssituation neue MaRnahmen gepriift und mit den zustandigen Fachbehdrden abgestimmt.

Zudem wird der Betreiber zeitnah beginnen, die Becken | und Il zu rdumen.

Im Ubrigen wird auf die Antwort zu Frage 11 verwiesen.

16. Sind eine Information und Beteiligung der Offentlichkeit zu den laufenden und geplanten
MaRnahmen an der Bohrschlammgrube Victorbur vorgesehen? Wenn ja, inwiefern und
wann?

Das bergrechtliche Betriebsplanverfahren sieht bei diesem Verfahren eine Beteiligung der Fachbe-
hérden in ihren Aufgabenbereichen und der betroffenen Kommunen in ihrer Planungshoheit sowie
gegebenenfalls die Beteiligung betroffener Dritter, nicht jedoch eine Beteiligung der breiten Offent-
lichkeit vor.

Gleichwonhl informieren das Unternehmen Neptune Energy Deutschland GmbH und das LBEG die
Offentlichkeit mit Pressemitteilungen (iber die aktuell wichtigen Sachsténde zur Bohrschlammgrube
Victorbur. So hat das LBEG zuletzt am 13.04.2021 eine entsprechende Pressemitteilung an die lo-
kalen Medien verschickt und auf seiner Internetseite veroffentlicht.

17. Wann soll die Bohrschlammgrube aus der Bergaufsicht entlassen werden, und welche
Voraussetzung sind dafiir zu erfiillen?

Gemal § 69 Abs. 2 des Bundesberggesetzes (BBergG) endet die Bergaufsicht nach Durchfiihrung
des Abschlussbetriebsplanes (§ 53 BBergG) oder entsprechender Anordnungen der zusténdigen
Behorde (§ 71 Abs. 3 BBergG) zu dem Zeitpunkt, in dem nach allgemeiner Erfahrung nicht mehr
damit zu rechnen ist, dass durch den Betrieb Gefahren fur Leben und Gesundheit Dritter, fur andere
Bergbaubetriebe und fiir Lagerstatten, deren Schutz im 6ffentlichen Interesse liegt, oder gemein-
schéadliche Einwirkungen eintreten werden.

Auch nach Riickbau der Becken | und Il ist derzeit noch nicht absehbar, wann die Voraussetzungen
zur Beendigung der Bergaufsicht vorliegen werden.

" Umweltausschuss der Gemeinde Stidbrookmerland am 04.06.2020

(Verteilt am 06.05.2021)



Anlage 1 zur Kleinen Anfrage vom 22.03.2021 - Drs. 18/8932

Die nachfolgenden Abbildungen entstammen dem Grundwassermonitoringbericht aus dem Jahr 2019.
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|Brunnen Entnanm edarum|
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Tabelle 1b:  Analy rgebnisse Grundh (BTEX, PAK)

Indeno(1.2.3c dpyren

£
i b1 H

<0.01 <0.01 001 0.02 001 <0.01 <0.01 <001 <001
«0.01 «<0.01 <0.01 <0.01 <00 <0.01 <001 <001 <001
<001 <001 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <001 <001 <001
«<0.02 ‘Oq <0,02 «0.02 <0.02] <0.02 «0.02 <002,

<002 <002] <002 <002] <002 0.09) 00S| <002 0.10
[Erunnen 9. 22m 3 <0.01 <0,01 <001 <0.01 <0.01 <001 <001 <001
<001 <001 <001 <001 <001 <001 <00O1| <001
<001 <001 <001 <001 <001 <001 <001| <001
<002| <002| <002 <0,02
<002| <002] <002 0.06
[Brinnen 10a. 6m <001 <001 <001 <0.01
<001 <001| <001 <001 !
<001 <001 <001 <001 <001
<005 <00S| <005 <005| <0,
<002] <002| <002| <002 <0
[Brunnen 10a. 15m <0.01] <0.01| <001 <001] <001
<001 <001 <001 <001 <001
<0,01| <001 <001 <001 <0.01
<005 <00S| <005 <005| <008
<002| <00 <0.02| 0.13) 0.03]
nnen 10b, 3m <001 <001] <001 <001 <001
<001 <001 <001 <001 <001
<001 <001 <001 <001 <001
<005 <005 <005 <0,05| <005
<002| <002] <002 008 <002|
Brunnen 11, 20m <001 <0.01 0,07] <001
<001 <0.01 <001| <001
<001| <0.01 <001 <001
<0 ,:j <005/ <0,05| <005
<002| <002 012| <002
[Bronnen 12a 8m <0.01] <001 <001| <0 611
<001 <001 <001 <001
<001 <001 <001 <001
<005 <0.05 <005 «0.05
<002| <002 <002 <002,
[Brunnen 12a 20m o000 o006
<001 <001 <001| <001
<001 <001 <001 <001
<005 <0.05) <005 <005
<0.02] <o.o_2’ 1.1 0.13
[Erunnen 12a. 50m 0 0.02 <001 <001
<001 <001 <001| <001
<001 <001 <001 <001
<002 <002 <002 <002
<002| <002| <o.ozl <0.02]
[Erunnen 125 3m <001 <001 <001] <001
<001 <001 <001 <001
<001 <001 <001 <001
<002| <002 <002| <002
<002] <0.02 <002| <002
[Brunnen 13 1om <o,ﬁ‘ <o.ﬁl <o_o‘1l <u.o1'l
<0.01 <0.01 <001 <001
<001 <0.01 <001 <001
<002 <002 <002 «0.02]
<002| <0.02| <002| <002




Tabelle 1b:

Analysenergebnisse Grundwasser (BTEX, PAK)

§ g
g NEAR
E E E| 3| 3 §
i £ 2 o s £ a
i ] AR IEARAR AR AR R AR
§ 3 E 5 g 8 2 > K
Grundwasser-
ten/ pot | pot | pott | pot | pot | wot | pot | pot pot | pott | poh | pot | wot | poh | wott | wot | pot | pol | pot |
Brunnen 14 10m <1 <1 nb.| <001 <001 <0.01 <001 <0.01 <0.01 0.03 <001 <001 <001 <0,01 <0.01 <001 <001 <0.01 <001 0,0
<1 <1 nb.| <001 <01 <001 <001 <0.01 <001 <0.01 <001 <0.01 <001 <0,01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 n.b.
<1 <1 n.b.j <001 <002 <0,01 <001 <0,01 <001 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0,01 n.b.
<1 “1 nb.| <0.02) «<0,02 =<0.02 <002 <002 <0.02 <0.02 <002 <002 <0.02 <0,02 <002 <0.02 <0,02 <0,02] <002 n.b.
<1 1 n.b.| <0,02 <0,02 <0,02] <0.02] <0,02] <0 og, <002| <002 <0.02 <0.02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02] <0,02] <0,02 n.b.
Brunnen 15, 25m <1 <1 nb.| <001 <001 <0,01 <001 001 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01 «<0,01 <0,01 «<0.01 <001 <0.01 <0,01 0,01
T <1 <1 nb.| <001 <01 <001 <001 <001 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.01 <001 <001 <001 <0,01 <0.01 <001 n.b.)
<1 <1 n.b.| <001 <0.02 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.01 <00 <001 <001 <0,01 <0.01 <001 <001 <0.01 <0,01 n.b,)
<1 <1 nb.} <0.02] <002 <0.02 <002 <0,02] <002 «0.02 <0,02 <0.02 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <0.02 <0.02 <0,02] n.b,)
<1 <1 n.b.} <0.02] <002 <0.02 <0.02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <002 0,02 <002 <0.02 <0,02 <002 <0,02 0,02
lﬁmnneﬁ 16, 10m <1 <1 n.b.| <0,01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0,01 <00 <001 <001 <001 <0,01 <001 <00 <001 <001 <001 n.b.]
<1 <1 nb.| <001 <01 <0.01 <001 <001 <0,01 <0.01 <001 <0.01 <001 <0,01 <001 <001 «0.01 <0,01 <001 n.b.|
<1 <1 nb,} <001 <002 =001 <0,01 «<0,01 <001 <0,01 <001 <001 <0,01 <0,01 <0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <001 n.b.}
<1 <1 n.b,] <0.02 <002 0,02 <0,02 <0,02 <002, <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <002 <002 <0,02 <0,02] 0,02|
<1 <1 n.b,} <0.02 <002 <0.0gj <0,02 <0.02 <002 <0,02 <002 <0.02 <002 <002 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02] <002 n.b.)
I'Erunmn 17.10m <1 <1 n.b.| <001 <001 <0.01 <001 <0.01 <001 <001 <001 <0.01 <001 <0.01 <001 <001 <001 <001 <0.01 n.b.
<1 <1 nb.} <001 <01 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <001 <00 <00 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <0,01 <001 n.b.|
<1 <1 nb,} <001 <0,02 <0,01 <0,01 <0,01 <001 <0,01 <00 <0.01 <001 <0.01 <001 <0,01 <001 <0,01 <001 n.b.
<1 «“1 nb.| <002 <002 <0,02] <0,02 <0.02 <0,02 <0,02 <002 <0.02 <0,02 <0.02] <0,02 <0,02 <0,02 <0,02] <0.02] n.b.}
<1 <1 n.b.} <0,02/ <0,02 -o.on <0,02 <0A02_* <0.02] <0,02 <002 <0.02 <0,02 «<0,02 <0,02 <0,02 <0,02, <0,02] <002 n.b.|
ﬁmmun 18, 10m <1 <1 n.b.} <0,01 <001 <001 <0,01 <0.01 <0,01 «0,01 <0.01 <0,01 <0,01 <0.01 <001 <0,01 <001 <001 <001 n.b.|
<1 <1 n.b.| <0,01 <01 <0.01 <0.01 <001 <0.01 <0.01 <001 <001 <001 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.01 <0.01 n.b.}
<1 <1 n.b.| <001 <0.02 <001 <001 <001 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.01 <0.01 <0.01 <001 <001 <0.01 <0.01 nb.|
<1 <1 n.b.| <0,05) <0,05) <0,05 <005 <0.05 <005 <0,05 <005 <005 <005 <0.05 <005 <005 <0.05! <0,05 <0.05 n.b.|
<1 <1 nb <0,02 <002} <0,02 <0.02 <0.0g <0,02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02, <002 <0,02 <0.02] <0,02 <0,02] n.b.)
[Erunmn 19, 10m <1 <1 n.b.} <001 <001 <0.01 <001 <0.01 <001 <001 <001 <0.01 <001 <0.01 <001 <0,01 <001 <0,01 <001 n.b}
<1 <1 nb.| <0,01 <0,1 <001 <0,01 <001 «<0.01 <0,01 «<0.01 002 003 0.03] oot 0,02 <001 0.02 0.02] 0,15)
<1 <1 nb.| <001 <0.02 <0,01 <0.01 <001 <0.01 <001 «0.01 <001 <00 <001 <001 <0,01 <001 <0.01 <001 n.b.|
<1 <1 nb.| <0,05! <005 <0,05 <005 <005 <0,05 <005 <005 <005 <005 <0.05! <005 <005 <0 05 <0.05 <005 n.b.)
<1 <1 n.b.j <0,02] <0.02] <0.02J <0.02 <0,02 ¢0.021 <0.,02| <0.02 <0.02 <0,02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02] <0,02 <0.02] n.b.

Datenquelle Analysenergebrusse wurden durch NEPTUNE (vormals ENGIE ) 2ur Verfugung gestelit
leere Zelle Parameter wurde mcht analysent
nb = mcht bestmmbar (Defnmon gem DIN 32645



Anlage 2 zur Kleinen Anfrage vom 22.03.2021 - Drs. 18/8932

Die nachfolgenden Abbildungen entstammen dem Grundwassermonitoringbericht aus dem Jahr
2019.

Diagramm 1: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 9, 8m vom 01.11.1990 - 14.10.2019
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Diagramm 2: Chiorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 9, 22m vom 01.11.1990 - 14.10.2019
1.200 -~ 3.600
e G, 20 (] il ) .‘.‘mll_]
1.000 + 3.000
800 + 2.400
3
)
E
5 600 [ 1.800
)
=
v
400 w - 1.200
200 + 600
0 0

® o o P o o o o o P A > P S PP PPN PP PR PP P
DR IS A N N St N S R S R NN S NN S S 3

el. Leitfahigkeit (uS/cm)

el Leitfahigkeit (1uS/cm)



Diagramm 3:
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Diagramm 4:
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Chlorid/el. Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 10a, 6m vom 01.11.1990 - 14.10.2019
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Chlorid/el. Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 10a, 15m vom 01.11.1990 - 14.10.2019

—8-—10a, 15m C| —#—10a, 15m LF

T

T

T

-

T

oo
S—

2 P
T

T T T T T T T T T T T T T T ¥ T T T T T E a2 T T T T T T

AR IPBIPIDEI DI PRI ERDI-ITRIADI P
\,AQ \‘b(\ \%0 \,b(‘ \'b(‘ \‘b(\ \,b(‘ \'b(‘ \.b(\ \'b(\ \’b(\ \,50 \’b“ \’b(‘ \‘b(\ \.b(‘ \‘b(‘ \,b(\ \3(\' \‘b(\ \,o(" \.b(\‘ \,b(\' \3(\ \’b‘\ \,00' \’b‘\' \,a(\'

&

2.500
2.350
2.200
2.050
1.900
1.750
1.600
1.450
1.300
1.150
1.000
850
700
550
400
250
100

-50

3.500
3.350
3.200
3.050
2.900
2.750
2.600
2.450
2.300
2.150
2.000
1.850
1.700
1.550
1.400
1250
1.100
950
800
650
500
350
200
50
-100
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Diagramm 5: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 10b, 3m vom 01.11.1990 - 14.10.2019

Chlorid (mg/L)

Chlorid (mg/L)

500 r 2100
—+—10b,3mCl —#—10b, 3m LF I
as0
L 1.800
400
o L 1.500
300
L 1.200
250
L 900
200
150 | 65
100 {
L 300
50
0 T T T T T T T T T T T T - — T T T T T T T T ™ T - 0
9\3 0}\ q’\/ Q’" D)h Q(" 9"0 Q\ 9‘6 9‘5 0\) Q'\ Q’\- 0”) 03 Q“l Qb Q’\ .Q‘b Q") \0 .\'\ .\‘l \:‘1 ‘.\’b \‘7 \"0 .\;\ '\‘b \‘5 1\)
B R R S N N N I R R Gl R N N N S
Diagramm 6: Chlorid/el. Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 11, 20m vom 01.11.1990 - 14.10.2019
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Diagramm 7. Chlorid/el. Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 12a, 8m vom 01.11,1990 - 15.10.2019
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Diagramm 8: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 12a, 20m vom 01.11.1990 - 15.10.2019
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Diagramm 9: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 12a, 50m vom 01.11.1990 - 15.10.2019
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Diagramm 10: Chlorid/el. Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 12b, 3m vom 01.11.1990 - 15.10.2019
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Diagramm 11: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 13, 10m vom 01.05.1991 - 15.10.2019
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Diagramm 12: Chlorid/el. Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 14, 10m vom 01.05.1991 - 15.10.2019
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el. Leitfahigkeit (uS/cm)
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Diagramm 13: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 15, 25m vom 01.05.1993 - 15.10.2019
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Diagramm 14: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 16, 10m vom 01.05.1998 - 15.10.2019
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Diagramm 15: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 17, 10m vom 01.05.1998 - 15.10.2019
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Diagramm 16: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 18, 10m vom 01.05.1998 - 15.10.2019
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Diagramm 17: Chlorid/el.Leitfahigkeit im Grundwasser, Brunnen 19, 10m vom 01.05.1998 - 15.10.2019
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